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PRINCIPIOS DE LA NANOTECNOLOGIA
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., Como debe ser la Alimentacion del Futuro?




El desafio: Un modelo Sustentable de Alimentacion
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Nuevos requerimientos para Al menos un 100% mas PrOdl_JCCién de los a’limen:cos

una poblacién mas grande alimentos mediante tecnologias mas

(9.8 billones) y diversa en el eficientes, seguras, limpias,
2050 y adaptadas a cambio

climatico
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Son inocuos y
saludables los
productos de la
industria de los
alimentos?

La escala Humana del problema

Nuestro mundo tiene
suficientes recursos para
alimentar a su poblaciéon?

Las tecnologias actuales
son una solucion o
forman parte del
problema?




~
INI Algunos consensos acerca del futuro de los Alimentos

>

= |nocuos

= Saludables y de origen
natural

= Procesos productivos
sustentables

= Aporte a una
experiencia hedonica

... Y la Nanotecnologia puede contribuir a hacerlo posible
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¢, Qué es la Nanotecnologia?

Conjunto de técnicas Yy
aplicaciones sobre la materia a
escala atomica y molecular
(1-100 nm) para conferir nuevas
propiedades respecto de la
materia original

Incluye diseno, caracterizacion,
produccion, aplicacion de
estructuras, sensores y sistemas
de control de la forma y tamano
a escala nanometrica.
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La Escala “Nano’
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Relacion Superficie / Volumen

Volumen 1 cm? Volumen 1 cm?
N Gl b Area 24 cm? Area 60.000.000 cm?
. Lado /s cm Lado 1 nm
Volumen 1 cm® Area 12 cm? ‘
Area 6 cm? Lado 1/,cm

S ' .

iY todo es un asunto de Tamano!

Ventajas:
‘Menor cantidad de producto
para obtener el mismo efecto.

‘Mayor eficiencia de los
productos. Por ejemplo,
Bioactividad (antioxidante,
antimicrobiano): mayor
superficie activa -> mayor
actividad.

Potencia sus propiedades dependiendo de los atomos y moléculas sobre su superficie:

reactividad quimica, color, sabor, resistencia, viscosidad, entre otros
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GRAPHENE

CARBON NANOTUBE
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NANOFIBER

NANO COATING

WATER FILTRATION

NANO SOLAR PANELS

NANOSENSOR

NANOELECTRONICS

AIR PURIFICATION

NANOSTRUCTURED
BATTERY

X

NANOBOT

:

NANOMEDICINE

NANOPARTICLES

NANOSCALE

FOOD AND DRINK

Lorem ipsum dolor sit amet, eos
nonumy pericula signiferumque
te, no per simul animal.

ELECTRONICS

Lorem ipsum dolor sit amet, eos
nonumy pericula signiferumaque te,
no per simul animal.
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COSMETICS

Lorem ipsum dolor sit amet, eos
nonumy pericula sn?mferumque te,
no per simul animal.

Aplicaciones de la Nanotecnologia en la Vida Diaria

MEDICINE

Lorem ipsum dolor sit amet, eos
nonumy pericula sugnnferumque te,
no per simul animal,
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NANOTECHNOLOGY

NANO
PRODUCTS
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CLOTHING

Lorem ipsum dolor sit amet, eos
nonumy pericula signiferumque te,
no per simul animal,

TRANSPORT

Lorem ipsum dolor sit amet, eos
nonumy pericula S|?mferumque fa;
no per simul animal.
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CONSTRUCTION

Lorem ipsum dolor sit amet, eos
nonumy pericula sugmferumque te,
no per simul animal.

ENVIROMENT

Lorem ipsum dolor sit amet, eos
nonumy pericula sn?mferumque te,
no per simul animal.




INIA

NANOTECNOLOGIA EN LOS ALIMENTOS Y SUS APLICACIONES MAS

DESTACADAS DE LOS ULTIMOS 5 ANOS




E Nanosensores basados en DNA: nanoporos aplicados a la
INIA trazabilidad, calidad e inocuidad alimentaria
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Chen et al. {2019). Nano Letters, 19(2), 1210-1215. Blnary sequence / barCOde

= Nanocapilares de vidrio con
diametros de ~5 nm.
= Carriers de DNA que codifican la

informacion “ .
= Tecnologia rapida, simultanea y ﬁ | "N
sensible al nivel de 1 molécula. ™. 4




Nanoformulaciones que liberan gasotransmisores

niA  haturales y su aplicacion en preservacion de vida util
de frutilla




E Desafio de mejorar |la vida util de frutas y verduras frescas
INIA" de forma limpia y sustentable de productos hortofruticolas

Permeabilidad selectiva
a gases de respiracion

Coating comestible con
nanoencapsulados

Permeabilidad
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Inhibicion del desarrollo de
pudriciones como
Antracnosis y en zona
peduncular

Hongos
fitopatogenos
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NANOTECNOLOGIA Y SUS PROYECCIONES EN MATERIA DE INOCUIDAD Y

SEGURIDAD ALIMENTARIA EN TIEMPOS DEL COVID-19




L: Problema: Pandemia de COVID-19 y su impacto en la

INIA  cadena de valor y seguridad alimentaria de hortalizas y
frutas frescas

SARS-CoV2

Total Confirmed

Confirmed Cases by
Country/Region/Sovereignty

Germany
India
Turkey
Iran

Peru
_+.

Esri, FAO, NOAA
Chile q Cumulative Confirmed Cases D
4 Admin0 D

Canada

China

I 1 88 Lancet Inf Dis Article: . Mobile Version:
5/28/2620l11[3234 - = Lead by . Technical Support: and . Financial

John Hopkins Coronavirus resource center, 2020



Desafio: desarrollar tecnologias para reforzar inocuidad en la
INIA  cadena de empacado/distribucion de productos hortofruticolas
hasta llegar al consumidor




Propuesta: Bioactivos de origen vegetal nanoformulados con actividad antiviral y

viricida para potencial uso en inocuidad de agroalimentos y profilaxis en contexto
INIA  de pandemia COVID19
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E Vinculacion Internacional
INIA
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